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^ (54) Title: RHEOLOGICAL ADJUNCTS, METHOD FOR PRODUCTION AND USE THEREOF 

< 

(54) Bezeichnung: RHEOLOGEEHILFSMITTEL, VERFAHREN ZU SEINER HERSTELLUNG UND SEINE VERWENDUNG 

{sj (57) Abstract: The invention relates to a Theological adjunct, containing at least one urea derivative, which may be produced, by 
^ reacting (A) at least one compound with at least one isocyanate group with (B) at least one reaction partner, selected from the group 
^ comprising sterically-hindered primary and secondary monoamines and use thereof for the production of pseudoplastic coating ma- 
terials, adhesives and sealing masses. 



(57) Zusammenfassung: Rheologiehilfsmittel, enthaltend mindestens ein Hamstoffderivat, herstellbar, indem man (A) mindestens 
eine Verbindung mit mindestens einer Isocyanatgruppe mit (B) mindestens einem Reaktionspartner, ausgewahlt aus der Gruppe, 
bestehend aus sterisch gehinderten primaren und sekundaren Monoaminen, umsetzt; sowie ihre Verwendung zur Herstellung von 
strukturviskosen Beschichtungsstofifen, Klebstoffen und Dichtungsmassen. 
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Rh ologi hilfsmitt I, Verfahren zu seiner Herstellung und seine 
Verwendung 

Die vorliegende Erfindung belrifft ein neues Rheologiehilfemittel. 
5 Aufterdem betrifft die vorliegende Erfindung ein neues Verfahren zur 
Herstellung von Rheologiehilfsmitteln. Des weiteren betrifft die vorliegende 
Erfindung die Verwendung des neuen Rheologiehilfsmittels fur die 
Herstellung von Besfchichtungsstoffen, Klebstoffen und Dichtungsmassen. 

10 Rheologiehilfsmittel zur Einstellung eines strukturviskosen Verhaltens (vgl. 
Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, 
New York, 1998, »Strukturviskositat«, Seite 546) und sie enthaltende 
strukturviskose Beschichtungsstoffe sind seit langem bekannt. Mit dem 
Einsatz von Rheologiehilfsmitteln in Beschichtungsstoffen soli unter 

15 anderem die Applikation von vergleichsweise dicken Lackschichten 
ermoglicht werden, ohne dad es zu storender "Lauferbildung" kommt 

Die bekannten Rheologiehilfsmittel enthalten Harnstoffderivate, die 
vorzugsweise durch Umsetzung von Polyisocyanaten mit Monoaminen 

20 oder von Monoisocyanaten mit Polyaminen herstellbar sind. Geeignete 
Rheologiehilfemittel und Harnstoffderivate sind beispielsweise aus den 
Literaturstellen EP 0 192 304 A 1, DE 18 05 693 A 1, WO 94/22968, DE 
27 51 761 C 2, WO 97/12945 und "farbe + lack", 11/1992, Seiten 829 ff., 
WO 00/31194, WO 00/37520, DE 199 24 172 A 1, DE 199 24 171 A 1 

25 oder DE 199 24 170 A 1 bekannt. Im allgemeinen werden 
Methoxypropylamin, Benzylarnin und/oder n-Hexylamin bevorzugt 
verwendet Es werden keine sterisch gehinderten Monoamine eingesetzt. 

Aus der deutschen Patentschrifl DE 23 59 923 ist die Herstellung von 
30 Rheologiehilfsmitteln aus Polyisocyanaten und den sterisch g hind rten 
Diaminen I^S-Triisopropylbenzol^-diamin und 1 ,3-Diisopropylb nzol- 
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2,4-diamin bekannt Es konnen noch primare Monoamine mit 
aliphatischer, cycloaliphatischer und heterocyclischer Stnjktur mit 1 bis 25 
oder auch noch mehr Kohlenstoffatomen mitverwendet werden. Auch 
sekundare Monoamine mit aliphatischer oder cycloaliphatischer Struktur, 
5 wie Dibutylamin oder Dicyclohexylamin kommen in Betracht. Sterisch 
gehinderte Monoamine werden jedoch nicht verwendet. 

Hier und im folgenden ist unter »sterischer Hinderung« die raumliche 
Abschirmung einer primaren oder sekundaren Aminogruppe durch 
10 mindestens einen voluminosen organischen Rest zu verstehen, die die 
Zuganglichkeit der Aminogruppe fur Reaktionspartner herabsetzt. 

Die bekannten Rheologiehilfsmittel weisen bereits ein ausgepragtes 
strukturviskoses Verhalten auf, das indes weiter verbessert werden muft, 

15 urn den gestiegenen Anspruchen des Marktes zu geniigen. Die 
Beschichtungsstoffe, die diese bekannten Rheologiehilfsmittel enthalten, 
konnen in vergleichsweise hohen Schichtdicken appliziert werden. Ihre 
Neigung zur Bildung von Laufern nach der Applikation und wahrend der 
Hartung ist gegenuber Beschichtungsstoffen, die keine 

20 Rheologiehilfsmittel enthalten, deutlich verringert. Anders gesagt, ist ihre 
Standsicherheit hoher. Auch diese gilt es weiterzuentwickeln, urn den 
wachsenden Anspruchen des Marktes zu genugen. Insbesondere soil das 
strukturviskose Verhalten von Beschichtungsstoffen mit geringeren 
Mengen an Rheologiehilfsmitteln eingestellt werden konnen, urn ihre 

25 bekannten nachteiligen Effekte, wie etwa die Bildung von Triibungen in 
den Beschichtungsstoffen und den hieraus hergestellten Beschichtungen 
zu vermeiden. 

Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es, ein neues Rheologiehilfsmittel 
30 auf der Basis von Hamstoffderivat n zu find n, das ein ausgepragteres 
strukturviskoses Verhalten als di b kannten Rheologiehilfsmittel aufweist 
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und die Einstellung eines vorteilhaften stnjkturviskos n Verhalt ns mit 
geringeren Mengen an Rheologiehilfsmitteln ermoglicht, so dali keine 
nachteiligen Effekte mehr hervorgerufen werden. 

5 DemgemafJ wurde das neue Rheologiehilfemittel gefunden, enthaltend 
mindestens ein Harnstoffderivat herstellbar, indem man 

(A) mindestens eine Verbindung mit mindestens einer Isocyanatgruppe 
mit 

10 

(B) mindestens einem Reaktionspartner, ausgewahlt aus der Gruppe, 
bestehend aus sterisch gehinderten primaren und sekundaren 
Monoaminen, 

15 umsetzt. 

Im folgenden wird das neue Rheologiehilfemittel, enthaltend mindestens 
ein Harnstoffderivat, als „erfindungsgemaGes Rheologiehilfemittel" 
bezeichent. 

20 

Aufcerdem wurde das neue Verfahren zur Herstellung von 
Rheologiehilfsmitteln, enthaltend mindestens ein Harnstoffderivat 
gefunden, dadurch gekennzeichet, dali man 

25 (A) mindestens eine Verbindung mit mindestens einer isocyanatgruppe 
mit 

(B) mindestens einem Reaktionspartner, ausgewahlt aus der Gruppe, 
bestehend aus sterisch gehinderten primaren und sekundaren 
30 Monoaminen, 



WO 03/014233 



PCT/EP02/08755 



4 

in einem organischen Medium urns tzt. 

Im folgenden wird das neue Verfahren zur Herstellung von 
Rheologiehilfsmitteln, enthaltend mindestens ein Harnstoffderivat, als 
5 „erfindungsgemaftes Verfahren" bezeichnet 

Aufterdem wurde die Verwendung der erfindungsgemaften 
Rheologiehilfsmittel zur Herstellung neuer Beschichtungsstoffe, Klebstoffe 
und Dichtungsmassen gefunden. 

10 

Weitere Erfindungsgegenstande gehen aus der nachfolgenden 
Beschreibung hervor. 

Im Hinblick auf den Stand der Technik war es uberraschend und fur den 
15 Fachmann nicht vorhersehbar, daft die Aufgabe. die der vorliegenden 
Erfindung zugrunde lag, mit Hilfe der erfindungsgemaften 
Rheologiehilfsmittel und des erfindungsgemaften Verfahrens gelost 
werden konnte. Vor allem uberraschte, daft die neuen Rheologiehilfsmittel 
mit Hilfe des erfindungsgemaften Verfahrens in einfacher Weise und 
20 zuverlassig reproduzierbar hergestellt werden konnten. 

Insbesondere uberraschte, daft die erfindungsgemaften 
Rheologiehilfsmittel eine besonders ausgepragte Strukturviskositat 
aufwiesen, die diejenige von bekannten Rheologiehilfemitteln ubertraf, und 

25 aufterordentlich breit anwendbar waren. Sie lieferten Beschichtungsstoffe, 
Klebstoffe und Dichtungsmassen, insbesondere aber Beschichtungsstoffe, 
mit einer besonders hohen Lager-, Transport- und Ringleitungsstabilitat, 
die sich einfach applizieren lieften und auch an vertikalen Flachen keine 
oder nur eine sehr geringe Lauferneigung aufwiesen. Die hieraus 

30 herg st lit n Beschichtungen wiesen einen hervorragend n V rlauf und 
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keine Oberflachenstrukturen wie Orangenschalenhaut, Krater Oder 
Nadelstiche auf. Die Beschichtungen waren hoch brillant. 

Im Hinblick darauf, dafc die Harnstoffderivate mit Hilfe von Monoaminen 
5 hergestellt wurden, deren reaktive Zentren sterisch abgeschirnit und daher 
reaktionstrager waren als nicht sterisch gehinderte Monoamine, sind diese 
Ergebnisse urn so mehr uberraschend. Denn eher war zu erwarten 
gewesen, dad diese Erschwerung der Reaktion der Aminogruppen mit 
den Isocyanatgruppen, die Bildung von Produkten mit weniger guten 
10 Eigenschaften bewirkt. 

Das erfindungsgemade Rheologiehilfsmittel enthalt mindestens ein 
Harnstoffderivat. 

15 Der Gehalt des erfindungsgemafcen Rheologiehilfsmittels an den 
Harnstoffderivaten kann breit variieren und richtet sich insbesondere nach 
dem rheologischen Verhalten, das die erfindungsgemafien 
Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und Dichtungsmassen haben sollen. 
Vorzugsweise enthalt das erfindungsgemafce Rheologiehilfsmittel die 

20 Hamstoffderivate in einer Menge von, bezogen auf das 
Rheologiehilfsmittel, 0,1 bis 10, bevorzugt 0,2 bis 9, besonders bevorzugt 
0,3 bis 8, ganz besonders bevorzugt 0,4 bis 7 und insbesondere 0,5 bis 6 
Gew.-%. 

25 Zur Herstellung der erfindungsgemali zu verwendenden HamstofWerivate 
wird mindestens eine Verbindung (A) mit mindestens einer 
Isocyanatgruppe eingesetzt Die Verbindung (A) wird aus der Gruppe, 
bestehend aus Monoisocyanaten und Polyisocyanaten, ausgewahlt 
Vorzugsweise sind die Polyisocyanate (A) Diisocyanate. 

30 
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Beispiele geeigneter Monoisocyanate sind Ethyl-, Propyl-, Butyl-, Pentyl-, 
Hexyl -, Heptyl-, Octyl-, Nonyl-, Decyl-, Undecyl-, Lauryl-, Cyclohexyl- oder 
Phenylisocyanat. 

5 Beispiele geeigneter Diisocyanate (A) sind Tetramethylen-1,4-diisocyanat, 
Hexamethylen-1 ,6-diisocyanat, 2,2,4-Trimethylhexamethylen-1 ,6- 

diisocyanat, omega.omega'-Dipropyl-ather-diisocyanat, Cyclohexyl-1 ,4- 
diisocyanat, Cyclohexyl-1 ,3-diisocyanat, Cyclohexyl-1 ,2-diisocyanat, 
Dicyclohexylmethan-4,4'-diisocyanat, 1 ,5-Dimethyl-2,4-di(isocyanato- 

10 methyl)-benzol, 1,5-Di-methyl-2,4-di(isocyanatoethyl)-benzol, 1,3,5- 
Trimethyl-2,4-di(isocyanatomethyl)-benzol, 1 ,3,5-Triethyl-2,4- 

di(isocyanatomethyl)-benzol, Isophorondiisocyanat, 
Dicyclohexyldimethylmethan-4,4'-diisocyanat, 2,4-Toluylendiisocyanat, 
2,6-Toluylendiisocyanat, Diphenylmethan-4,4'-diisocyanat. 

15 

Beispiele geeigneter Polyisocyanate (A) sind Triisocyanate wie 
Nonantriisocyanat (NTI) sowie Polyisocyanate (A) auf der Basis der 
vorstehend beschriebenen Diisocyanate und Triisocyanate (A), 
insbesondere Oligomere, die Isocyanurat-, Biuret-, Allophanat-, 

20 Iminooxadiazindion-, Urethan-, Carbodiimid-, Harnstoff- und/oder 
Uretdiongruppen enthalten. Beispiele geeigneter Polyisocyanaten (A) 
dieser Art sowie Verfahren zu ihrer Herstellung sind beispielsweise aus 
den Patentschriften und Patentanmeldungen CA 2,163,591 A 1, US 
4,419,513 A, US 4,454,317 A, EP 0 646 608 A 1, US 4,801,675 A, EP 0 

25 183 976 A 1, DE 40 15 155 A 1. EP 0 303 150 A 1, EP 0 496 208 A 1, EP 
0 524 500 A 1, EP 0 566 037 A 1, US 5,258,482 A, US 5,290,902 A, EP 0 
649 806 A 1 , DE 42 29 183 A 1 oder EP 0 531 820 A 1 bekannt. 

Vorzugsweise werden die Oligomeren (A) von Hexamethylendiisocyanat 
30 und von Isophorondiisocyanat verwendet. 
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Die vorstehend beschriebenen Oligomere (A) haben vorteilhafterweise 
eine NCO-Funktionalitat von 2,0 - 5,0, vorzugsweise von 2,2 - 4,0, 
insbesondere von 2,5 - 3,8. 

5 Aufierdem kommen die hochviskosen Polyisocyanate (A), wie sie in der 
deutschen Patentanmeldung DE 198 28 935 A 1 beschrieben werden, 
sowie die aus der deutschen Patentanmeldung DE 199 24 170 A 1 , Spalte 
2, Zeile 6 bis 34, Spalte 4, Zeile 16, bis Spalte 6, Zeile 62, bekannten 
Polyisocyanate (A) in Betracht. Erganzend wird noch auf die 

10 internationalen Patentanmeldungen WO 00/31194, Seite 11, Zeile 30, bis 
Seite 12, Zeile 26, und WO 00/37520, Seite 5, Zeile 4, bis Seite 6, Zeile 
27, verwiesen. 

Zur Herstellung der Hamstoffderivate werden die vorstehend 
15 beschriebenen Verbindungen (A) mit mindestens einem Reaktionspartner 
(B), ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus sterisch gehinderten 
primaren und sekundaren Monoaminen, umgesetzt. 

Vorzugsweise werden die sterisch gehinderten Monoamine (B) aus der 
20 Gruppe, bestehend aus aliphatischen, cycloaliphatischen, aromatischen 
und heteroaromatischen sterisch gehinderten primaren Monoaminen 
sowie aliphatisch-aliphatischen, aliphatisch-cycloaliphatischen, 
aliphatisch-aromatischen, aliphatisch-heteroaromatischen, 
cycloaliphatisch-cycloaliphatischen, cycloaliphatisch-aromatischen, 
25 cycloaliphatisch-heteroaromatischen, aromatisch-aromatischen, 
aromatisch-heteroaromatischen, heteroaromatisch-heteroaromatischen 
und gesattigten und ungesattigten heterocyclischen sterisch gehinderten 
sekundaren Monoaminen (B), ausgewahlt. 



30 Ein primares Monoamin (B) wird beispielsweise dann als aliphatisches 
oder cycloaliphatisches Monoamin (B) b z ichnet, wenn di Aminogruppe 
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direkt mit einem aliphatischen oder cycloaliphatischen R st verbunden ist 
Diese Nomenklaturregel ist sinngemali auf die anderen sterisch 
gehinderten primaren Monoamine (B) anzuwenden. 

5 Ein sterisch gehindertes sekundares Monoamin (B) wird beispielsweise 
dann als aliphatisch-cycloaliphatisch oder cycloaliphatisch-aromatisch 
bezeichnet, wenn sein Stickstoffatom mit einem aliphatischen und einem 
cycloaliphatischen Rest oder mit einem cycloaliphatischen und einem 
aromatischen Rest verbunden ist. Diese Nomenklaturregel ist sinngemaR 

10 auf die anderen sterisch gehinderten sekundaren Monoamine (B) 
anzuwenden. 

Vorzugsweise werden die sterisch blockierenden Reste aus der Gruppe 
bestehend aus einbindigen, substituierten und unsubstituierten, 
15 aliphatischen, cycloaliphatischen, aromatischen und heteroaromatischen 
Resten sowie substituierten und unsubstituierten cycloaliphatischen, 
aromatischen und heteroaromatischen Ringen, die an eine polycyclische 
Grundstruktur anneliert sind, ausgewahlt. 

20 Beispiele geeigneter aliphatischer sterisch blockierender Reste sind 
Alkylreste mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen, wie Methyl, Methyl, Propyl, 
Isopropyl, n-Butyl, Isobutyl, tert.-Butyl, Pentyl, Amyl, Neopentyl, Hexyl, 
Heptyl, Octyl, Nonyl und Decyl, insbesondere Methyl. 

25 Beispiele geeigneter cycloaliphatischer sterisch blockierender Reste sind 
Cycloalkylreste mit 4 bis 8 Kohlenstoffatomen, wie Cyclobutyl, 
Cyclopentyl, Cyclohexyl, Cycloheptyl und Cyclooctyl, insbesondere 
Cyclohexyl. 

30 Beispiele geeigneter aromatischer st risch blockierender Reste sind 
Phenyl, Diphenyl und Naphthyl, insbesondere Ph nyl. 
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Beispiele geeigneter heteroaromatischer sterisch blockierender Reste 
(Heteroaryl) sind Pyridinyl, Chinolinyl, Isochinolinyl, Acridinyl, Pyridazinyl, 
Pyrimidinyl, Pyrazinyl oder Triazinyl, insbesondere Pyridinyl und Triazinyl. 

5 

Wird eine Aminogruppe nur durch einen sterisch blockierenden oder 
hindemden Rest abgeschirmt, weist dieser mindestens zwei, 
vorzugsweise mindestens drei Kohlenstoffatome auf. Handelt es sich 
dabei um aliphatische Reste, sind diese vorzugsweise verzweigt. 
10 Beispiele geeigneter Reste dieser Art sind Isopropyl, tert-Butyl oder 
Neopentyl. 

Beispiele geeigneter polycyclischer, insbesondere bicyclischer und 
tricyclischer, Grundstrukturen, an die mindestens ein cycloaliphatischer, 
15 aromatischer und heteroaromatischer, insbesondere ein aromatischer, 
Ring derart anneliert ist, dali er die Aminogruppe sterisch blockiert, sind 
. Naphthalin, Chjnolin, Isochinolin, Acridinyl, Anthracen oder Phenanthren, 
insbesondere Naphthalin. 

20 Die primaren und sekundaren sterisch gehinderten Monoamine (B) 
konnen insbesondere in ihren Grundsystemen und/oder in ihren sterisch 
blockierenden Resten Substituenten tragen, die von den vorstehend 
beschriebenen einbindigen organischen Resten verschieden sind. Durch 
den Einbau von Substituenten konnen die Eigenschaften der 

25 Harnstoffderivate und damit der erfindungsgemaBen Rheologiehilfemittel 
gezielt variiert werden. 

Vorzugsweise sind die Substituenten inert. Im Rahmen der vorliegenden 
Erfindung bedeutet »inert«, dad die betreffenden Substituenten unter den 
30 Bedingungen der Umsetzung von (A) mit (B) keine oder im Vergl ich zu 
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der Reaktion der Aminogruppen mit den Isocyanatgruppen nur sehr 
langsame Reaktionen eingehen und/oder initiieren. 

Vorzugsweise werden die Substituenten aus der Gruppe, bestehend aus 
5 Fluor-, Chlor- und Bromatomen sowie Hydroxyl-, Nitril-, Nitro-, Ether- und 
Carbonsaure-, Sulfonsaure- und Phosphonsaureester, ausgewahlt. 

Besonders bevorzugt tragen die Harnstoffderivate keine Substituenten. 

10 Bevorzugt werden die vorstehend beschriebenen Monoamine (B) aus der 
Gruppe, bestehend aus den Monoaminen der allgemeinen Formeln (B I) 
bis (B XI) ausgewahlt: 



R3 



V 



R2 




R3 



V 



,R2 




NHR 



(Bll). 



R3. 



V 



R2 




R4 X N R5 



(Bill), 



15 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 
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10 

worin der Index n in der allgemeinen Formel (B III) und die 
Variablen in den allgemeinen Formeln (B I) bis (B XI) die folgende 
15 Bedeutung haben: 

Bl: 

R Wasserstoffatom, Alkyl mit 1 bis 10 

Kohlenstoffatomen, Cycloalkyl mit 4 bis 8 

20 Kohlenstoffatomen, Aryl mit 6 bis 12 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 
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5 R1.R3 

und R4 



10 

R2 und R5 



15 

B II: 

R und R2 
bis R5 

20 

R1 
X 

25 
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Kohlenstoffatomen, Het roaryl mit 2 bis 12 
Kohlenstoffatomen, insbesondere die vorstehend 
beschriebenen aliphatischen, cycloaliphatischen, 
aromatischen und heteroaromatischen Reste; 

wie R oder inerter Substituent, bevorzugt die 
vorstehend beschriebenen inerten Substituenten, 
insbesondere Fluor-, Chlor- und Bromatome sowie 
Nitril-, Nitro-, Ether- und Carbonsaure-, Sulfonsaure- 
und Phosphonsaureester; 

unabhangig voneinander wie R, ausgenommen 
Wasserstoffatom, es sei denn R2 oder R5 steht fur 
einen Rest R mit mindestens zwei, bevorzugt 
mindestens drei Kohlenstoffatomen; 



unabhangig voneinander die bei B I angegebene 
Bedeutung, insbesondere R2 und R5 = Alkyl, 
vorzugsweise Methyl, und R3 und R4 = 
Wasserstoffatome; 
die bei B I angegebene Bedeutung; 
zweibindiger, aliphatischer, substituierter oder 
unsubstituierter, mindestens ein Heteroatom oder kein 
Heteroatom enthaltender Rest, vorzugsweise 
Methylen, Ethylen (Dimethylen), Trimethylen, 
Tetramethylen, 1-Oxaethan-1 ,2-diyl oder 2- 
Oxapropan-1,3-diyl, bevorzugt Methylen, Dimethylen 
oder Trimethylen, insbesondere Trimethylen; 



Bill: 
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Rund R2 

bis R5 unabhangig voneinander die bei B I angegebene 
Bedeutung; 

X die bei B II angegebene Bedeutung; 

5 y zweibindiger Rest X mit der bei B II angegebene 

Bedeutung; 
n 1 oder 2; 

BIV: 

10 R, R2 und 

R5 unabhangig voneinander die bei B I angegebene 

Bedeutung; 

R6bisR8 unabhangig voneinander die bei B I fur R1 
angegebene Bedeutung oder R6 und R7 und R7 und 
1 5 R8 cyclisch miteinander verknupft; 

B V: 

R, R2 und 

R5 unabhangig voneinander die bei B I angegebene 

20 Bedeutung; 

R6 und R7 unabhangig voneinander die bei B IV angegebene 
Bedeutung; 

B VI: 

25 R, R2 und 

R5 unabhangig voneinander die bei B I angegebene 

Bedeutung; 

BVII: 

30 R di bei B I angegebene B deutung; 
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R6bisR13 unabhangig voneinander die bei B I fur R1 
ahgegebene Bedeutung oder R6 und R7, R7 und R8, 
R8 und R9, R9 und R10, R10 und R11, R11 und R12 
und/oder R12 und R13 cyclisch miteinander verknupft; 

5 

B VIII: 

R2undR5 unabhangig voneinander die bei B I angegebene 
Bedeutung; 

R6bisR11 unabhangig voneinander die bei B I fur R 1 
!0 angegebene Bedeutung oder R6 und R7, R7 und R8, 

R8 und R9, R9 und R10, R10 und R11, R6 und R8, 
R6 und R9, R6 und R10, R6 und R11, R7 und R9, R7 
und R10, R7 und R11, R8 und R10 und/oder R8 und 
R1 1 und/oder, sofern R2 verschiedenen von R5, R9 
15 und R1 1 cyclisch miteinander verknupft; 

BIX: 

R2undR5 unabhangig voneinander die bei B I . angegebene 
Bedeutung; 

20 R6bisR13 unabhangig voneinander die bei B I fur R 1 

angegebene Bedeutung oder R6 und R7, R7 und R8, 
R8 und R9, R9 und R10, R10 und R11, R11 und R12 
und/oder R12 und R13, R6 und R8, R6 und R9, R6 
und R10, R6 und R11, R6 und R12, R6 und R13, R7 

25 und R9, R7 und R10, R7 und R11, R7 und R12, R7 

und R13, R8 und R10, R8 und R11, R8 und R12, R8 
und R13 und/oder, sofern R2 verschieden von R5, R9 
und R11, R9 und R12 und/oder R9 und R13 cyclisch 
miteinander verknupft; 



30 



BX: 
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R2undR5 unabhangig voneinander die bei B I angegebene 
Bedeutung; 

R6bisR11 unabhangig voneinander die bei B I fur R 1 
angegebene Bedeutung oder R6 und R7, R7 und R8, 
R8 und R9. R9 und R10, R10 und R11, R6 und R8, 
R6 und R9, R6 und R10, R6 und R11, R7 und R9, R7 
und R10, R7 und R11, R8 und R10 und/oder R8 und 
R11 und/oder, sofern R2 verschieden von R5, R9 und 
R1 1 cyclisch miteinander verknupft; 

BXI: 

R2 und R5 unabhangig voneinander die bei B I angegebene 
Bedeutung; 

R6 die bei B I fur R1 angegebene Bedeutung. 



15 



Beispiele geeigneter Monoamine (B) der allgemeinen Formeln (B I) bis (B 
XI) sind 3-Amino-2,2,4,4-tetramethy]-pentan, 2-Amino-1, 1,3,3- 
tetraphenyipropan, 1-Amino-2,2,6,6-tetramethylcyclohexan, 2,6- 
Dimethylcyclohexylamin, 2-tert-Butylcyclohexylamin, 1-Amino-2,6- 

20 dimethyloxan, 3-Amino-2,4-dimethyl-tetrahydrofuran, 1-Amino-2,6- 
diphenyi-norbornan, 1-Amino-2,6-diphenyl-bicyclo[2.2.2]octan, 2,6- 
Dimethylanilin, 2,6-Diethylanilin, 4-Chlor-2,6-dimethylanilin, 2-Ethylanilin, 
2-lsopropylanilin, 2-tert.-Butylanilin, 4-Amino-3,5-diethylpyridin, 3-Amino- 
2,4-dimethylthiophen, 4-Amino-5-methylphenanthren, 2,5-Dimethylazetidin, 

25 2,6-Dimethyiazinan, 2,6-Dimethylmorpholin, oder 2,5-Dimethylimidazol, 
insbesondere 2,6-Dimethylcyclohexylamin. 

Vorzugsweise werden die Ausgangsprodukte (A) und (B) in solchen 
Mengen miteinander umgesetzt, daB das Aquivalentverhaltnis von 
30 Isocyanatgruppen in (A) zu den isocyanatreaktiven Gruppen in (B) b i 2 : 1 
bis 1 : 2, bevorzugt 1,8 : 1 bis 1 : 1.8. besond rs b vorzugt 1,6 :1 bis 1 : 
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1,6, ganz besonders bevorzugt 1,4 : 1 bis 1 : 1,4 und insbesondere 1,2 : 1 
bis 1 : 1 ,2 liegt. 

Die vorstehend beschriebenen Ausgangsprodukte (A) einerseits und (B) 
5 andererseits konnen fur die Umsetzung beliebig kombiniert werden. 
Besonders vorteilhafte Harnstoffderivate und erfindungsgemalie 
Rheologiehilfsmittel resultieren, wenn (A) mindestens ein Diisocyanat ist 
und (B) mindestens ein Monoamin ist. 

10 Neben den vorstehend beschriebenen erfindungsgemaft zu verwendenden 
sterisch gehinderten Monoaminen und Polyaminen (B) konnen auch noch 
Wasser sowie ubliche und bekannte Monoamine und Polyamine in 
untergeordneten Mengen fur die Reaktion mit den Mono- und 
Polyisocyanaten (A) eingesetzt werden. »Untergeordnete Mengen« 

15 bedeutet, daB nur solche Mengen an Wasser und/oder ublichen und 
bekannten Monoaminen und Polyaminen verwendet werden, daft das 
Eigenschaftsprofil der betreffenden erfindungsgemaft zu verwendenden 
Harnstoffderivate in erster Linie von den erfindungsgemaft zu 
verwendenden sterisch gehinderten Monoaminen (B) bestimmt wird. 

20 

Beispiele geeigneter iiblicher und bekannter Monoamine sind aus den 
deutschen Patentanmeldungen DE 199 24 172 A 1, Seite 3, Zeilen 3 bis 
10, Oder DE 199 24 171 A 1. Seite 3, Zeilen 35 bis 42, oder den 
internationalen Patentanmeldungen WO 00/31194, Seite 11, Zeilen 14 bis 
25 29, und WO 00/37520, Seite 3, Zeile 15, bis Seite 4, Zeile 5, bekannt 
Besonders bevorzugt werden Methoxypropylamin, Benzylamin und/oder 
n-Hexylamin verwendet. 

Die ublichen und bekannten Polyamine konnen aus der Gruppe der 
30 aliphatischen, cycloaliphatischen, aromatischen, aliphatisch-aromatischen, 
cycloaliphatisch-aromatischen und aliphatisch-cycloaliphatischen 
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Polyamine ausg wahlt werden. Vorzugsweise enthalten die Polyamine 
primare oder primare und sekundare Aminogruppen. Die vorstehend 
aufgefuhrten Nomenklaturregeln sind hier sinngemaR anzuwenden. 

5 Vorzugsweise konnen die ublichen und bekannten Polyamine aus der 
Gruppe, bestehend aus aliphatischen und cycloaliphatischen Polyaminen, 
ausgewahlt werden. Beispiele geeigneter ublicher und bekannter 
Polyamine sind aus der internationalen Patentanmeldung WO 00/37520, 
Seite 4, Zeilen 6 bis 19, oder aus der Deutschen Patentschrift DE 23 59 

10 923, Spalte 5, Zeile 55, bis Spalte 6, Zeile 27, und Spalte 7, Zeilen 35 bis 
61 , bekannt. 

Vorzugsweise erfolgt die Umsetzung von (A) mit (B) in einem organischen 
Medium, wobei Mengen an (A) und (B) angewandt werden, dafi der 
15 vorstehend beschriebene Gehalt an Harnstoffderivaten in den 
erfindungsgemalien Rheologiehilfsmitteln resultiert. 

Das organische Medium kann mindestens ein organisches Losemittel 
enthalten. Vorzugsweise werden die organischen Losemittel aus den in D. 
20 Stoye und W. Freitag (Editors), »Paints, Coatings and Solvents«, Second, 
Completely Revised Edition, Wiley-VCH, Weinheim, New York, 1998, 
»14.9. Solvent Groups«, Seiten 327 bis 373, beschriebenen Losemitteln 
ausgewahlt. 

25 Daruber hinaus kann das organische Medium mindestens ein6 
Verbindung, ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus thermisch, mit 
aktinischer Strahlung und thermisch und mit mit aktinischer Strahlung 
(Dual-Cure) hartbaren, niedermolekularen, oligomeren und polymeren 
Verbindungen, enthalten. 

30 
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Vorzugsweise werden di niedermolekularen Verbindung n aus der 
Gruppe, bestehend aus thermisch und mit aktinischer Strahlung hartbaren 
Reaktiwerdunnern und thermisch oder thermisch und mit aktinischer 
Strahlung hartbaren Vernetzungsmitteln, und die oligomeren und 

5 polymeren Verbindungen aus der Gruppe, bestehend aus statistisch, 
altemierend und blockartig aufgebauten, Hnearen, verzweigten und 
kammartig aufgebauten, thermisch, mit aktinischer Strahlung und 
thermisch und mit aktinischer Strahlung (Dual-Cure) hartbaren 
(Co)Polymerisaten von olefinisch ungesattigten Monomeren, sowie 

10 Polyadditionsharzen und Polykondensationsharzen, ausgewahlt. 

Wesentlich fur die Auswahl ist, daft die vorstehend beschriebenen 
organischen Losemittel und Verbindungen nicht die Umsetzung zwischen 
den Ausgangsprodukten (A) und (B) storen, indem sie etwa rascher mit 
15 den Polyisocyanaten (A) reagieren als die Monomeren (B). 

Beispiele geeigneter thermisch hartbarer Reaktiwerdunner werden in den 
deutschen Patentanmeldungen DE 198 09 643 A 1, DE 198 40 605 A 1 
oder DE 198 05 421 A 1 und Beispiele geeigneter mit aktinischer 
20 Strahlung hartbarer Reaktiwerdiinner in Rompp Lexikon Lacke und 
Druckfarben, Stuttgart, New York, 1998, Seiten 491 und 492, beschrieben. 

Hier und im folgenden ist unter aktinischer Strahlung elektromagnetische 
Strahlung, wie nahes Infrarot (NIR), sichtbares Licht, UV-Strahlung und 
25 Rontgenstrahlung, insbesondere UV-Strahlung, und Korpuskularstrahlung, 
wie Elektronenstrahlung, zu verstehen. 

Beispiele geeigneter thermisch oder thermisch und mit aktinischer 
Strahlung hartbarer Vernetzungsmittel sind Aminoplastharze, wie sie 
30 b ispielsweise in Rompp Lexikon Lacke und Druckfarb n, Georg Thieme 
Verlag, 1998, S ite 29, »Aminoharze«, dem Lehrbuch w Lackadditive M von 
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Johan Bieleman, Wiley-VCH, Weinheim, New York, 1998, Seiten 242 ff., 
dem Buch „Paints, Coatings and Solvents", second completely revised 
edition, Edit D. Stoye und W. Freitag, Wiley-VCH, Weinheim, New York, 
1998, Seiten 80 ff., den Patentschriften US 4 710 542 A oder EP 0 245 
5 700 A 1 sowie in dem Artikel von B. Singh und Mitarbeiter 
"Carbamylmethylated Melamines, Novel Crosslinkers for the Coatings 
Industry", in Advanced Organic Coatings Science and Technology Series, 
1991, Band 13, Seiten 193 bis 207, beschrieben werden; 
Carboxylgruppen enthaltende Verbindungen oder Harze, wie sie 
10 beispielsweise in der Patentschrift DE 196 52 813 A 1 beschrieben 
werden; Epoxidgruppen enthaltende Verbindungen oder Harze, wie sie 
beispielsweise in den Patentschriften EP 0 299 420 A 1, DE 22 14 650 B 
1, DE 27 49 576 B 1. US 4,091,048 A oder US 3,781,379 A beschrieben 
werden; uberschiissige Polyisocaynate (A), wie sie vorstehend 
15 beschrieben werden; vollstandig blockierte Polyisocyanate (A); vollstandig 
blockierte lsocyanato(meth)acrylate gemali der europaischen 
Patentanmeldung EP 0 928 800 A J, wie sie in der nicht 
vorverdffentlichten deutschen Patentanmeldung DE 100 41 635.7 
beschrieben werden; und/oder Tris(alkoxycarbonylamino)triazine, wie sie 
20 aus den Patentschriften US 4,939,213 A, US 5,084,541 A, US 5.288,865 
A oder EP 0 604 922 A bekannt sind. 

Beispiele geeigneter (Co)Polymerisate, Polyadditionsharze und 
Polykondensationsharze sind beispielsweise aus der deutschen 
25 Patentanmeldung DE 199 24 172 A 1, Seite 3, Zeile 33, bis Seite 5, Zeile 
21 , der deutschen Patentanmeldung DE 199 24 171 A 1, Seite 5, Zeile 48, 
bis Seite 7, Zeile 37, oder der deutschen Patentanmeldung DE 199 08 013 
A 1, Spalte 5, Zeile 44, bis Spalte 8, Zeile 65 und Spalte 9, Zeilen 25 bis 
67, bekannt. 

30 
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Di Hamstoffderivate konnen in der Gegenwart mindestens eines 
grenzflachenaktiven Staffs hergestellt werden. 

Grenzflachenaktive Stoffe sind Verbindungen, die - in einer Fliissigkeit 
5 gelost oder dispergiert - an einer Grenzflache bevorzugt absorbiert werden 
und dadurch die Grenzflachenspannung oder im Falle von flussigen 
Systemen die Oberflachenspannung herabsetzen. Die Molekule der 
grenzflachenaktiven Stoffe besitzen wenigstens eine Gruppe, die eine 
Affinitat zu Oberflachen mit ausgesprochener Polaritat hat, sowie einen 
10 Rest, der wenige Affinitat zu Wasser zeigt (vgl. Rompp Lexikon Lacke und 
Druckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York, 1998, 
»Grenzflachenaktive Stoffe« , Seite 271 ). 

Vorzugsweise werden die grenzflachenaktiven Stoffe aus der Gruppe, 
15 bestehend aus ionischen und nichtionischen, niedermolekularen und 
oligomeren und hochmolekularen Tensiden ausgewahlt. Beispiele 
geeigneter Tenside dieser Art werden beispielsweise in Rompp Lexikon 
Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York, 1998, 
»Tenside«, Seite 557, und »Niotenside«, Seite 410, beschrieben. 

20 

Bevorzugt werden Netzmittel i. S. der Definition von Rompp Lexikon Lacke 
und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York, 1998 
»Netzmittel (Benetzungsmittel)«, Seite 409, verwendet. 

25 Geeignete Netzmittel werden in Johan Bieleman, »Lackadditive«, Wiley- 
VCH, Weinheim, New York, 1998, »4 Grenzflachenaktive Verbindungen«, 
Seite 69 bis 100, insbesondere »4.1.4 Chemische Zusammensetzung der 
Netz- und Dispergiermittel«, Seiten 87 bis 92, und »4.1.8 
Handelsprodukte«, Seite 100, oder in der deutschen Patentanmeldung DE 

30 1 99 24 1 71 A 1 , Seite 2, Zeile 63, bis Seite 3, Zeile 24, beschrieben. 
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Gutgeeignete Netzmittel sind beispielsweise die Handelsprodukte 

Texaphor ® 963 der Finma Cognis (niedermolekulares 
Elektroneutralsalz eine Polycarbonsaure mit Aminderivaten, 
5 50prozentig in hoheren Aromaten), 

Texaphor ® 3112 der Firma Cognis (hochmolekulares Polyurethan, 
50prozentig in Xylol / Butylacetat 2:3), 

10 - Disperbyk ® 1 10 der Firma Byk Chemie (anionisches Copolymerisat 
mit sauren Gruppen, Saurezahl: 53 mg KOH/g, 50prozentig in 
Methoxypropylacetat / Alkylbenzol 1:1), 

Disperbyk ® 161 der Firma Byk Chemie (hochmolekulares 
15 Polyurethan, Aminzahl: 11 mg KOH/g, 30prozentig in 

Methoxypropylacetat / Butylacetat 6:1 ), 

Disperbyk ® 166 der Firma Byk Chemie (hochmolekulares 
Polyurethan, Aminzahl: 20 mg KOH/g, 30prozentig in Butylacetat / 
20 Methoxypropylacetat 4:1 ), 

Efka ® 4163 der Firma Efka (hochmolekulares Polyurethan, 
Aminzahl: 11 mg KOH/g, 30prozentig in Methoxypropylacetat / 
Butylacetat 6:1) und 

25 

Efka ® 4047 der Firma Efka (hochmolekulares Polyurethan, 
Aminzahl 10 bis 20 mg KOH/g, 35prozentig in 
Butylacetat/Methoxypropylacetat/sekundar-Butanol). 

30 Vorzugsweise werden di Netzmittel in einer M nge von 0,1 bis 15, 
bevorzugt 0.2 bis 13, besond rs b vorzugt 0,3 bis 12, ganz besonders 
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bevorzugt 0,4 bis 11 und insbesondere 0,5 bis 10 G w.-%, jeweils 
bezogen auf die Gesamtmenge an Netzmittel und Ausgangsprodukten (A) 
und (B), eingesetzt. 

5 Die Umsetzung der Ausgangsprodukte (A) und (B) bietet keine 
methodischen Besonderheiten, sondern wird beispielsweise, wie in der 
deutschen Patentanmeldung DE 199 24 171 A 1 , Seite 5, Zeilen 35 bis 40, 
der deutschen Patentanmeldung DE 199 24 172 A 1, Seite 3, Zeilen 22 
bis 27, oder der internationalen Patentanmeldung WO 00/31194, Seite 12, 

10 Zeile 23, bis Seite 13, Zeile 19. beschrieben, durchgefuhrt. Die Umsetzung 
in der Gegenwart von beispielsweise Aminoplastharzen erfolgt, wie in der 
internationalen Patentanmeldung WO 00/37520, Seite 6, Seite 29, bis 
Seite 8, Zeile 14, und Seite 9, Zeile 28, bis Seite 10, Zeile 32, 
beschrieben. 

15 

Fur die Herstellung der Harristoffderivate und der erfindungsgemalien 
Rheologiehilfemittel im Tonnenmallstab ist das aus der deutschen 
Patentanmeldung DE 199 03 283 A 1 bekannte kontiriuieriiche Verfahren, 
bei dem ein In-line-Dissolver als Mischaggregat verwendet wird, von 
20 Vorteil. Dabei kann das Gewichtsverhaltnis von vorstehend beschriebener 
Verbindung zu den Harnstoffderivaten 100 : 1, vorzugsweise 90 : 1, 
bevorzugt 80 : 1, besonders bevorzugt 70 : 1, ganz besonders bevorzugt 
60 : 1 und insbesondere 50 : 1 betragen. 

25 Aufcer den vorstehend beschriebenen erfindungsgemaR zu verwendenden 
Harnstoffderivaten und den iibrigen Bestandteilen konnen die 
erfindungsgemaBen Rheologiehilfsmittel noch mindestens eine 
modifizierte, pyrogene Kieselsaure, wie sie beispielsweise in der 
deutschen Patentanmeldung DE 199 24 172 A 1, Seite 3, Zeilen 28 bis 32, 

30 beschrieben wird, enthalten. 
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Die erfindungsgemaRen Rheologi hilfsmittel weisen in besonders 
ausgepragtes strukturviskoses Verhalten auf. 

Die erfindungsgemafien Rheologiehilfemittel sind aufterordentlich breit 
5 anwendbar und insbesondere hervorragend zur Herstellung von 
Beschichtungsstoffen, Klebstoffen und Dichtungsmassen geeignet. Die 
erfindungsgemalien Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und 
Dichtungsmassen konnen physikalisch, thermisch, mit aktinischer 
Strahlung und thermisch und mit mit aktinischer Strahlung (Dual-Cure) 
10 hartbar sein- 

Die erfindungsgemaden Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und 
Dichtungsmassen konnen auder dem erfindungsgemaften 
Rheologiehilfsmittel beispielsweise die in der deutschen Patentanmeldung 

15 DE 199 24 171 A 1, Seite 5, Zeile 47, bis Seite 9, Zeile 32, im Detail 
beschriebenen Bestandteile enthalten. Die Beschichtungsstoffe, Klebstoffe 
und Dichtungsmassen konnen durch das in dieser deutschen 
Patentanmeldung auf Seite 9, Zeilen 33 bis 54, beschriebene Verfahren 
hergestellt werden. Beispiele geeigneter Substrate und 

20 Beschichtungsverfahren werden ebenfalls in der deutschen 
Patentanmeldung auf Seite 9, Zeile 55, bis Seite 10, Zeile 23, 
beschrieben. Beispiele geeigneter Verfahren fur die thermische Hartung 
und die Hartung mit aktinischer Strahlung sind beispielsweise aus der 
internationalen Patentanmeldung WO 98/40170, Seite 17, Zeile 18, bis 

25 Seite 19, Zeile 20, oder der deutschen Patentanmeldung DE 198 18 713 A 
1 , Spalte 1 0, Seite 31 , bis Spalte 1 1 , Zeile 33, bekannt 

Die erfindungsgema&en strukturviskosen Beschichtungsstoffe werden 
insbesondere als Klariacke und/oder als farb- und/oder effektgebende 
30 Beschichtungsstoff fur di H rstellung von Klariackierungen sowie ein- 
und mehrschichtiger, farb- und/oder effektgebend r, elektrisch leitfahiger, 
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magnetisch abschirrnender und/oder fluoreszierender Beschichtungen 
verwendet 

Die Stabilitat der erfindungsgemalJen strukturviskosen 
5 Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und Dichtungsmassen unter statischen 
und dynamischen Bedingungen, insbesondere die Ringleitungsstabilitat, 
sowie das Ablaufverhalten bei der Applikation und der Hartung sind 
hervorragend. 

10 Demnach sind die erfindungsgemalien strukturviskosen 
Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und Dichtungsmassen hervorragend fur 
die Beschichtung, das Verkleben und das Abdichten von 
Kraftfahrzeugkarosserien, Teilen von Kraftfahrzeugkarosserien, 
Kraftfahrzeugen im Innen- und AufJenbereich, Bauwerken im Innen- und 

15 Auftenbereich, Turen, Fenstern und Mobeln sowie fur das Lackieren, 
Verkleben und Abdichten im Rahmen der industrieilen Lackierung 
beispielsweise. von Kleinteilen, wie Muttem, Schrauben, Felgen Oder 
Radkappen, von Coils, Container, Emballagen, " elektrotechnischen 
Bauteilen, wie Motorwicklungen oder Transformatorwicklungen, und von 

20 weiBer Ware, wie Haushaltsgerate, Heizkessel und Radiatoren, geeignet 

Die aus den erfindungsgemaden strukturviskosen Beschichtungsstoffen 
hergestellten erfindungsgemaften Beschichtungen sind hart, kratzfest, 
witterungsstabil, chemikalienstabil und vor allem von einer aulierordentlich 
25 hohen Brillanz. 

Die aus den erfindungsgemalien strukturviskosen Klebstoffen 
hergestellten Klebschichten verbinden auf Dauer die unterschiedlichsten 
hiermit verklebten Substrate. Es tritt auch unter klimatisch extremen 
30 Bedingungen und/oder stark schwankenden Temperaturen kein Verlust 
der Klebkraft ein. 
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Die aus den erfindungsgemaBen stnjkturviskosen Dichtungsmassen 
hergestellten Dichtungen dichten die hiermit abgedichteten Substrate auch 
in der Gegenwart stark aggressiver Chemikalien auf Dauer ab. 

5 

Somit sind die mit den erfindungsgemaden Beschichtungen 
beschichteten, mit den erfindungsgemalien Klebschichten verklebten 
und/oder mit den erfindungsgemafien Dichtungen abgedichteten 
Substrate von einer aulierordentlich langen Lebensdauer und einem 
10 besonders hohen Gebrauchswert, was sie bei der Herstellung und 
Anwendung besonders wirtschaftlich macht. 

Beispiele und Vergleichsversuche 

15 Herstellbeispiel 1 

Die Herstellung der Losung eines thermisch hartbaren 
Methacrylatcopolymerisats 1 

20 In einem geeigneten Reaktor, ausgestattet mit einem Ruhrer, zwei 
Tropftrichtern fur die Monomermischung und die Initiatorlosung, 
Stickstoffeinleitungsrohr, Thermometer und RuckflusskCihler, wurden 813 
Gewichtsteile einer Fraktion aromatischer Kohlenwasserstoffe mit einem 
Siedebereich von 158 - 172°C eingewogen. Das Losemittel wurde auf 140 

25 °C aufgeheizt. Nach Erreichen von 140 °C wurden eine 
Monomermischung aus 483 Gewichtsteilen n-Butyimethacrylat, 663 
Gewichtsteilen Styrol, 337 Gewichtsteilen Hydroxyethylmethacrylat und 31 
Gewichtsteilen Methacrylsaure innerhalb von 4 Stunden, und eine 
Initiatorlosung von 122 Gewichtsteilen t-Butylperethylhexanoat in 46 

30 Gewichtst ilen d s beschriebenen aromatischen Los mittels innerhalb 
von 4,5 Stund n gleichmaliig in den Reaktor dosiert Mit der Dosierung 
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der Monomermischung und der Initiatoranlosung wurde gleichzeitig 
begonnen. Nach Beendigung der Initiatordosierung wurde die 
Reaktionsmischung zwei weitere Stunden auf 140 °C gehalten und 
danach abgekuhlt Die resultierende Polymeric-sung hatte einen 
5 Feststoffgehalt von 65%, bestimmt in einem Umluftofen (1 h bei 130 °C). 

Die Losung des Methacrylatcopolymerisats 1 wurde als organisches 
Medium zur Herstellung des erfindungsgemaBen Rheologiehilfsmittels des 
Beispiels 2 verwendet. 

10 

Herstellbeispiel 2 

Die Herstellung der Losung eines thermisch hartbaren 
Methacrylatcopolymerisats 2 

15 

In einem geeigneten Reaktor, ausgestattet mit einem Ruhrer, zwei 
Tropftrichtem fur die Monomermischung resp. Initiatorlosung, 
Stickstoffeinleitungsrohr, Thermometer und Ruckflusskuhler,. wurden 897 
Gewichtsteile einer Fraktion aromatischer Kohlenwasserstoffe mit einem 

20 Siedebereich von 158 - 172°C eingewogen. Das Losemittel wurde auf 140 
°C aufgeheizt. Nach Erreichen von 140 8 C wurden eine 
Monomermischung aus 487 Gewichtsteilen (entsprechend 34 Gew.-%, 
bezogen auf die Monomermischung) t-Butylacrylat, 215 Gewichtsteile 
(entsprechend 15 Gew.-%, bezogen auf die Monomermischung) n- 

25 Butylmethacrylat, 143 Gewichtsteile (10 Gew.-%, bezogen auf die 
Monoimermischung) Styrol, 572 Gewichtsteile (40 Gew.-%, bezogen auf 
die Monomermischung) Hydroxypropylmethacrylat und 14 Gewichtsteile (1 
Gew.-%, bezogen auf die Monomermischung) Acrylsaure innerhalb von 4 
Stunden, und eine Initiatorlosung von 86 Gewichtsteilen t- 

30 Butylperethylhexanoat in 86 Gewichtsteilen des beschrieben n 
aromatischen Losemittels innerhalb von 4,5- Stund n gleichmaliig in den 
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Reaktor dosiert. Mit der Dosierung der Monomermischung und der 
Initiatoranlosung wurde gleichzeitig begonnen. Nach Beendigung der 
Initiatordosierung wurde die Reaktionsmischung zwei weitere Stunden auf 
140 °C gehalten und danach abgekuhlt. Die resultierende mit einer 

5 Mischung aus 1-Methoxypropylacetat-2, Butylglykolacetat und Butylacetat 
verdunnte Polymerlosung hatte einen Feststoffgehalt von 54%, bestimmt 
in einem Umluftofen (1 h bei 130 °C), eine Hydroxylzahl von 155 mg 
KOH/g Festkorper, eine Saurezahl von 10 mg KOH/g Festkorper und eine 
Viskositat von 23 dPas (gemessen an einer 60%igen Anlosung der 

10 Polymerlosung in dem beschriebenen aromatischen Losemittel, unter 
Verwendung eines ICI Platte-Kegel Viskosimeters bei 23 °C). Das 
Methacrylatcopolymerisat 2 wies eine Glasubergangstemperatur Tg von 
67 °C auf. 

15 Das Methacrylatcopolymerisat 2 wurde als Bindemittel verwendet 
Herstellbeispiel 3 

Die Herstellung der Losung eines thermisch hartbaren 
20 Methacrylatcopolymerisats 3 

Herstellbeispiel 2 wurde wiederholt, nur daR anstelle der dort eingesetzten 
Monomermischung eine Monomermischung aus, bezogen auf die 
Monomermischung 

25 

23 Gew.-% 2-Ethylhexylmethacrylat, 
1 1 ,1 Gew.-% 2-Ethylhexylacrylat, 



30 - 1 9,25 Gew.-% n-Butylmethacrylat 
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46,1 G w.-% Hydroxypropylm thacrylat und 
0,25 Gew.-% Acrylsaure 

5 verwendet wurde. Die Polymeriosung hatte einen Feststoffgehalt von 65%, 
bestimmt in einem Umluftofen (1 h bei 130 °C), eine Hydroxylzahl von 179 
mg KOH/g Festkorper, eine Saurezahl von 10 mg KOH/g Festkorper und 
eine Viskositat von 7 dPas (gemessen an einer 60%igen Anlosung der 
Polymeriosung in dem beschriebenen aromatischen Losemittel, unter 

10 Verwendung eines ICI Platte-Kegel Viskosimeters bei 23 °C). 

Das Methacrylatcopolymerisat 3 wurde als Bindemittel verwendet. 
Herstellbeispiel 4 

15 

Die Herstellung eines Vernetzungsmittels auf Polyisocyanatbasis 

Das Vernetzungsmittel wurde durch Vermischen von 

20 - 54,8 Gewichtsteilen einer 90 %igen Anlosung des Trimeren vom 
Isocyanurattyp des Hexamethylendiisocyanats in 
Solventnaphtha/Butylacetat 1 : 1 (Desmodur ® N 3390 der Firma 
Bayer AG), 

25 - 35,2 Gewichtsteilen des Trimeren vom Isocyanurattyp des 
Isophorondiisocyanats (Desmodur ® Z4470, 70 %ig, der Firma 
Bayer AG) und 

10 Gewichtsteilen Butylacetat 

30 

hergestellt. 
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Beispiel 1 und Vergleichsversuch V1 

Die Herstellung des erfindungsgemaBen Rheologiehilfsmittels 1 und 
5 des nicht erfindungsgemaBen Rheologiehilfsmittels V1 

Beispiel 1 : 

In einer innenlackierten Dose geeigneter Grofte wurden 24 Gewichtsteile 
2,6-Dimethylcyclohexylamin und 480 Gewichtsteile Butylacetat 
10 vorgemischt und mit einem Dissolver homogenisiert. Zur dieser Vorlage 
wurderi unter Dissolvem eine Losung von 15,8 Gewichtsteilen 
Hexamethylendiisocyanat und 102 Gewichtsteilen Butylacetat wahrend 
zwei Minuten zudosiert. Die resultierende Reaktionsmischung wurde 
wahrend zehn Minuten mit einem Dissolver dispergiert. 

15 

Vfirg leichsversuch V1 : 

Beispiel 1 wurde wiederholt, nur dali 2,6-Dimethylcyclohexylamin gegen 
eine aquivalente Menge an Benzylamin ausgetauscht wurde. 

20 In der Tabelle 1 wird das strukturviskose Verhalten des 
Rheologiehilfsmittels 1 mit dem des Rheologiehilfsmittels V1 verglichen. 
Der Vergleich zeigt, dad das erfindungsgemalSe Rheologiehilfsmittel 1 ein 
ausgepragteres strukturviskoses Verhalten hat als das nicht 
erfindungsgemalie Rheologiehilfsmittel V1 . 

25 

Tabelle 1 : Das strukturviskose Verhalten der Rheologiehilfsmittel 1 
und VI 

Beispiel und Viskositat (mPas) bei: 

30 Vergl ichsv rsuch Sch rg fade (1/s): 

1 10 100 1.000 
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1 



4.010 1.560 



254,5 



28,7 



5 V1 



3.500 1.09 0 



388 



66,7 



Beispiel 2 



Die Herstellung des erfindungsgemafien Rheologiehilfsmittels 2 

In einem Becherglas geeigneter Grofte wurden 480 Gewichtsteile der 
Losung des Methacrylatcopolymerisats 1 des Herstellbeispiels 1 und 1 1 ,6 

15 Gewichtsteile 2,6-Dimethylcyclohexylamin vorgelegt vorgelegt. Zur 
Vorlage wurden unter starkem Ruhren rriit einem Labordissolver 7,6 
Gewichtsteile Hexamethylendiisocyanat innerhalb von 5 Minuten 
zudosiert. Die Reaktionsmischung wurde noch wahrend 15 Minuten 
intensiv geruhrt. Das resultierende Rheologiehilfsmittel 2 hatte einen 

20 Feststoffgehalt von 66 Gew.-%, bestimmt in einem Umluftofen (1 h bei 130 



Das erfindungsgemalle Rheologiehilfsmittel 2 wies ein hervorragendes 
strukturviskoses Verhalten auf. 

25 

Beispiel 3 und Vergleichsversuch V2 

Die Herstellung eines erfindungsgemafien und einer 
erfindungsgematten Klarlackierung (Beispiel 3) sowie eines nicht 
30 erfindungsgemaBen Zweikomponentenklarlacks und ein r nicht 
erfindungsgemaB n Klarlackierung (V rgl ichsv rsuch V2) 



°C). 
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Der erfindungsgemaKe (Beispiel 3) und der nicht erfindungsgemade 
(Vergleichsversuch V2) Zweikomponentenklarlack wurden durch 
Vermischen und Homogenisleren der in der Tabelle 2 aufgefiihrten 
Bestandteile hergestellt. Bei dem Vergleichsversuch V2 wurde ein 
handelsubliches Rheologiehilfemittel, enthaltend ein Harnstoffderivat auf 
der Basis von Benzylamin, verwendet. 

Tabelle 2: Stoffliche Zusammensetzung der 

Zweikomponentenklarlacke des Beispiels 3 und des 
Vergleichsversuchs V2 und ihre Eigenschaften 

Bestandteil Beispiel 

Vergleichsversuch 

3 V2 



Bindemittelkomponente: 

20 Methacrylatcopolymerisat 3 des 

Herstellbeispiels 3 50 50 

Setalux ® 81753 der Firma Akzo 
(handelsubliches Rheologie- 
25 hilfemittel - 16 

erfindungsgemalies Rheologie- 
hilfemittel 2 des Beispiels 2 16 



30 Methacrylatcpolym risat2des 
Herst Ilbeispiels2 



10 



10 
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GB Ester (Glykolsaurebutylester) 5 

Tinuvin ® 400 (handelsubli- 

5 cher UV-Absorber) 1,2 

Butylglykolacetat 5,9 

Tinuvin ® 292 (handelsiiblicher 

10 reversibler Radikalfanger) 1 



Butanol 1 ,6 

Byk ® ES 80 (handelsubliches Netz- 
15 Mittel) 0,2 

Xylol 1,6 

Dibasicester (handelsubliches 
20 Gemisch der Dimethylester der 

Glutar-, Adipin- und Sebacinsaure) 2 

Byk ® 325 (handelsubliches Veriauf- 
mittel) 0,2 

25 

Butylglykolacetat 5,3 



Vemetzunqsmittelkomponente: 



30 

Vemetzungsmittel gemali 
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Herstellbeispiel 4 50 50 

Zugabe von Butylacetat zur 
Einstelllung der Spritzviskositat 
5 von 25 bis 27 s im DIN-4-Aus- 

laufaecher bei 23°C (in Gew.-%) 4,5 4,2 

Eiaenschaften: 

10 Originalviskositat im DIN-4-Auslauf- 

Becher bei 23°C 38 34 

Festkdrpergehalt bei 

Spritzviskositat (1 Stunde/ 125°C) 46,3 47,1 

15 

Lufteinschlusse nach Einstellung 

der Spritzviskositat keine keine 

Strukturviskoses Verhalten bei 
20 Schergefalle 10 1/s 200 116 

Schergefalle 1.000 1/s 88 84 



25 Der erfindungsgemalie Zweikomponentenklarlack des Beispiels 3 wies 
eine ausgepragtere Strukturviskositat auf als der 
Zweikomponentenklarlack des Vergleichsversuchs V1 . 

Zur Beurteilung des Ablaufverhaltens (Anzahl und Lange der Laufer) und 
30 d r Brillanz wurden die Zweikomponent nklarlacke des Beispiels 3 und 
des Vergl ichsversuchs V2 als Keilschichten auf ublich und bekannt , 
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vertikale Lochtafeln mit diagonaler Lochreihe appliziert und wahrend 30 
Minuten bei 140 °C in vertikaler Stellung eingebrannt Das Ablaufverhalten 
und die Brillanz wurden visuell beurteilt. 

5 Die erfindungsgemafte Klarlackierung (Beispiel 3) iibertraf im 
Ablaufverhalten und in der Brillanz die nicht erfindungsgemalie 
Klariackierung des Vergleichsversuchs V2. 
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Rheologiehilfsmittel, V rfahr n zu seiner H rstellung und seine 
Verwendung 

Patentanspruche 

5 

1. Rheologiehilfemittel, enthaltend mindestens ein Harnstoffderivat, 
herstellbar, indem man 

(A) mindestens eine Verbindung mit mindestens einer 
10 Isocyanatgruppe mit 

(B) mindestens einem Reaktionspartner, ausgewahlt aus der 
Gruppe, bestehend aus sterisch gehinderten, primaren und 
sekundaren Monoaminen, 



15 



umsetzt 



2. Rheologiehilfsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daR die Verbindung (A) aus der Gruppe, bestehend aus 

20 Monoisocyanaten und Polyisocyanaten, ausgewahlt wird. 

3. Rheologiehilfsmittel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Polyisocyanate (A) Diisocyanate sind. 

25 4. Rheologiehilfsmittel nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dad die Monoamine (B) aus der Gruppe, 
bestehend aus aliphatischen, cycloaliphatischen, aromatischen und 
heteroaromatischen primaren Monoaminen sowie aliphatisch- 
aliphatischen, aliphatisch-cycloaliphatischen, aliphatisch- 

30 aromatischen, aliphatisch-heteroaromatischen, cycloaliphatisch- 

cycloaliphatischen, cycloaliphatisch-aromatischen, cycloaliphatisch- 
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heteroaromatischen, aromatisch-aromatischen, aromatisch- 
heteroaromatischen, heteroaromatisch-heteroaromatischen und 
gesattigten und ungesattigten heterocydischen sekundaren 
Monoaminen (B), ausgewahlt werden. 

5 

5. Rheologiehilfsmittel nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die sterisch blockierenden Reste aus der 
Gruppe bestehend aus einbindigen, substituierten und 
unsubstituierten, aliphatischen, cycloaliphatischen, aromatischen 
10 und heteroaromatischen Resten sowie substituierten und 

unsubstituierten cycloaliphatischen, aromatischen und 
heteroaromatischen Ringen, die an ein mindestens polycyclisches 
Grundsystem anneliert sind, ausgewahlt werden. 

15 6. Rheologiehilfsmittel nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dad die Substituenten inert sind. 

7. Rheologiehilfsmittel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Substituenten aus der Gruppe bestehend aus Fluor-, Chlor- 

20 und Bromatomen sowie Hydroxyl-, Nitril-, Nitro-, Ether- und 

Carbonsaure-, Sulfonsaure-, und Phosphonsaureester, ausgewahlt 
werden. 

8. Rheologiehilfsmittel nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
25 gekennzeichnet, dafi der Reaktionspartner (A) aus der Gruppe der 

Diisocyanate ausgewahlt wird. 

9. Rheologiehilfsmittel nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dali die Monoamine (B) aus der Gruppe, 

30 bestehend aus den Monoaminen der allgemeinen Formeln (B I) bis 

(BXI)ausg wahlt werden: 
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R4. 



NHR 



R4 y N R5 



(Bl), 



v 

> \S N NHR 
R4 y N R5 



(Bll). 



R3 V R2 
X^{Y) n ^C- 



NHR (Bill), 



R4^ N R5 



10 



15 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 
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(BIV), 



(BVI), 



(BVII), 



(BVIII), 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 
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(BIX), 



R7 R6 R6 R2 

L ^R2 



(BX) und m |MH ( BXI ) 

R9-**V~f^R5 |^ 
R-fO R11 R5 

worin der Index in der allgemeinen Formel (B III) und die Variablen 
in den allgemeinen Formeln (B I) bis (B XI) die folgende Bedeutung 
haben: 

5 

Bl: 

R Wasserstoffatom, Alkyl mit 1 bis 10 

Kohlenstoffatomen, Cycloalkyl mit 4 bis 8 
Kohlenstoffatomen, Aryl mit 6 bis 12 
10 Kohlenstoffatomen, Heteroaryl mit zwei bis 12 

Kohlenstoffatomen; 

R1.R3 

und R4 wie R oder inerter Substituent; 
R2 und R5 unabhangig voneinander wie R, ausgenommen 
15 Wasserstoffatom, es sei denn einer der Reste R2 

oder R5 steht fur einen Rest R mit mindestens zwei 

Kohlenstoffatomen; 

B II: 

20 R und R2 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 
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bisR5 unabhangig voneinander die bei B I angegeben 
Bedeutung; 

R1 die bei B I angegebene Bedeutung; 

X zweibindiger, aliphatischer. substituierter oder 

5 unsubstituierter, mindestens ein Heteroatom oder kein 

Heteroatom enthaltender Rest; 

Bill: 

R und R2 

10 bisR5 unabhangig voneinander die bei B I angegebene 

Bedeutung; 

X die bei B II angegebene Bedeutung; 

Y zweibindiger Rest X mit der bei B II angegebene 

Bedeutung; 
15 n 1 oder 2; 



BIV: 

R, R2 und 

20 R5 unabhangig voneinander die bei B I angegebene 

Bedeutung; 

R6bisR8 unabhangig voneinander die bei B I fur R1 
angegebene Bedeutung oder R6 und R7 und R7 und 
R8 cyclisch miteinander verknupft; 

25 

BV: 

R, R2 und 

R5 unabhangig voneinander die bei B I angegebene 

Bedeutung; 

30 R6 und R7 unabhangig voneinander die bei B IV angegebene 

Bedeutung; 
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BVI: 

R, R2 und 

R5 unabhangig voneinander die bei B I angegebene 

5 Bedeutung; 

BVII: 

R die bei B I angegebene Bedeutung; 

R6bisR13 unabhangig voneinander die bei B I fur R1 
10 angegebene Bedeutung oder R6 und R7, R7 und R8, 

R8 und R9, R9 und R10, R10 und R11, R11 und R12 
und/oder R12 und R13 cyclisch miteinander verknupft; 



B VIII: 

15 R2undR5 unabhangig voneinander die bei B I angegebene 

Bedeutung; 

R 6 bis R1 1 unabhangig voneinander die bei B I R 1 angegebene 
Bedeutung oder R6 und R7, R7 und R8, R8 und R9, 
R9 und R10, R10 und R11, R6 und R8. R6 und R9, 
20 R6 und R10, R6 und R11, R7 und R9, R7 und R10, 

R7 und R11, R8 und R10 und/oder R8 und R11 
und/oder, sofern R2 verschiedenen von R5, R9 und 
R11 cyclisch miteinander verknupft; 

25 B IX: 

R2 und R5 unabhangig voneinander die bei B I angegebene 
Bedeutung; 

R6bisR13 unabhangig voneinander die bei B I fur R 1 
angegebene Bedeutung oder R6 und R7, R7 und R8, 
30 R8 und R9, R9 und R10, R10 und R11, R11 und R12 

und/oder R12 und R13, R6 und R8, R6 und R9, R6 
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und R10, R6 und R11, R6 und R12, R6 und R13, R7 
und R9, R7 und R10, R7 und R11, R7 und R12, R7 
und R13, R8 und R10, R8 und R11, R8 und R12, R8 
und R13 und/oder, sofern R2 yerschieden von R5, R9 
5 und R11, R9 und R12 und/oder R9 und R13 cyclisch 

miteinander verknupft; 

BX: 

R2 und R5 unabhangig voneinander die bei B I angegebene 
10 Bedeutung; 

R6 bis R1 1 unabhangig voneinander die bei B I fur R 1 
angegebene Bedeutung Oder R6 und R7, R7 und R8, 
R8 und R9, R9 und R10, R10 und R11, R6 und R8, 
R6 und R9, R6 und R10, R6 und R1 1, R7 und R9, R7 
15 und R10, R7 und R11, R8 und R10 und/oder R8 und 

R1 1 und/oder, sofern R2 verschieden von R5, R9 und 
R1 1 cyclisch miteinander verknupft; 

BXI: 

20 R2undR5 unabhangig voneinander die bei B I angegebene 

Bedeutung; 

R6 die bei B I fur R1 angegebene Bedeutung. 

10. Rheologiehilfsmittel nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
25 dad die Monoamine (B) die allgemeinen Formel (B II) aufweisen, 

worin X fur einen Methylen-, Dimethylen- oder Trimethylenrest 
steht. 



11. 

30 



Rheologiehilfsmittel nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
daft R fur ein Wasserstoffatom steht. 
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12. Rheologiehilfsmittel nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB R2 und R5 fur Alkylreste stehen. 

13. Rheologiehilfsmittel nach einem der Anspruche 10 bis 12, dadurch 
5 gekennzeichnet, dall R3 und R4 fur Wasserstoffatome stehen. 

14. Rheologiehilfsmittel nach einem der Anspruche 10 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dad das Monoamin (B) 2,6- 
Dimethylcyclohexylamin ist. 

10 

15. Rheologiehilfsmittel nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dali die Harnstoffderivate in der Gegenwart 
mindestens einer weiteren Verbindung, ausgewahlt aus der 
Gruppe, bestehend aus 

(i) physikalisch. thermisch mit aktinischer Strahlung und 
thermisch und mit aktinischer Strahlung (Dual-Cure) 
hartbaren, niedermolekularen, oligorheren und polymeren 
Verbindungen sowie 

20 

(ii) grenzflachenaktiven Stoffen aus der Gruppe, bestehend aus 
ionischen und nichtionischen niedermolekularen Tensiden 
und ionischen und nichtionischen oligomeren und 
hochmolekularen Tensiden, 

25 

herstellbar sind. 

16. Rheologiehilfsmittel nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
dali 

30 
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die niedermolekularen Verbindungen aus der Gruppe, 
bestehend aus thermisch und mit aktinischer Strahlung 
hartbaren Reaktiwerdunnem und thermisch oder thermisch 
und mit aktinischer Strahlung hartbaren Vernetzungsmitteln, 

5 

die oligomeren und polymeren Verbindungen aus der 
Gruppe, bestehend aus statistisch, alternierend und 
blockartig aufgebauten, linearen, verzweigten und kammartig 
aufgebauten, physikalisch, thermisch, mit aktinischer 
!0 Strahlung und thermisch und mit aktinischer Strahlung (Dual- 

Cure) hartbaren (Co)Polymerisaten von olefinisch 
ungesattigten Monomeren, sowie Polyadditionsharzen und 
Polykondensationsharzen und 

15 - die Tenside aus der Gruppe der Netzmittel 

ausgewahlt werden. 

17. Rheologiehilfsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch 
20 gekennzeichnet, dali es mindestens eine Kieselsaure enthalt. 

18. Verfahren zur Herstellung von Rheologiehilfemitteln gemafi einem 
der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dad man 

25 (A) mindestens eine Verbindung mit mindestens einer 

Isocyanatgruppe mit 

(B) mindestens einem Reaktionspartner, ausgewahlt aus der 
Gruppe, bestehend aus sterisch gehinderten primaren und 
30 sekundaren Monoaminen, 
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in einem organischen Medium umsetzt 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Umsetzung von (A) mit (B) in der Gegenwart mindestens einer 
5 weiteren Verbindung, ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus 

(i) physikalisch, thermisch mit aktinischer Strahlung und 
thermisch und mit aktinischer Strahlung (Dual-Cure) 
hartbaren, niedermolekularen, oligomeren und polymeren 

10 Verbindungen sowie 

(ii) grenzflachenaktiven Stoffen aus der Gruppe, bestehend aus 
ionischen und nichtionischen niedermolekularen Tensiden 
und ionischen und nichtionischen oligomeren und 

15 hochmolekularen Tensiden, 



20 



durchgefuhrtwird. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet daft 

die niedermolekularen Verbindungen aus der Gruppe, 
bestehend aus thermisch und mit aktinischer Strahlung 
hartbaren Reaktiwerdunnem und thermisch oder thermisch 
und mit aktinischer Strahlung hartbaren Vernetzungsmitteln, 



25 



die oligomeren und polymeren Verbindungen aus der 
Gruppe, bestehend aus statistisch, altemierend und 
blockartig aufgebauten, linearen, verzweigten und kammartig 
aufgebauten, physikalisch, thermisch, mit aktinischer 
30 Strahlung und thermisch und mit aktinisch r Strahlung (Dual- 

Cure) hartbaren (Co)Polymerisaten von olefinisch 



WO 03/014233 



PCT/EP02/08755 



47 

ungesattigten Monomeren, sowie Polyadditionsharzen und 
Polykondensationsharzen und 

die Tenside aus der Gruppe der Netzmittel 

5 

ausgewahlt werden. 

21. Verwendung der Rheologiehilfemittel gemali einem der Anspruche 
1 bis 17 zur Herstellung von Beschichtungsstoffen, Klebstoffen und 

10 Dichtungsmassen. 

22. Verwendung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und Dichtungsmassen 
physikalisch, thermisch, mit aktinischer Strahlung und thermisch 

15 und mit aktinischer Strahlung (Dual-Cure) hartbar sind. 

23. Verwendung nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, 
dali die Beschichtungsstoffe als Klarlacke "und/oder als farb- 
und/oder effektgebende Beschichtungsstoffe fur die Herstellung 

20 von Klarlackierungen sowie ein- und mehrschichtiger, farb- 

und/oder effektgebender, elektrisch leitfahiger, magnetisch 
abschirmender und/oder fluoreszierender Beschichtungen 
verwendet werden . 

25 24. Verwendung nach einem der Anspruche 21 bis 23; dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Beschichtungsstoffe, Klebstoffe oder 
Dichtungsmassen fur das Lackieren, Verkleben und Abdichten von 
Kraftfahrzeugkarosserien und Teilen hiervon, Kraftfahrzeugen im 
Innen- und Audenbereich, Bauwerken im Innen- und Aulienbereich, 

30 Turen, Fenstern und Mobeln sowie fur das Lackieren, Verkleb n 

und Abdichten im Rahmen der industriellen Lackierung von 
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Kleinteilen, Coils, Container, Emballagen, elektrotechnischen 
Bauteilen und weiRer Ware verwendetwerden. 
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